Bezdrotova komunikacia
pre ohrahacie a tvarniace stroje

Riadiace programy NC (numerical control) obrabania sticiastok sa najprv vkladali do NC riadiacich systémov na diernych paskach. Neskor
sa tieto programy ukladali do riadiaceho pocitaca (DNC - Direct/Distributed Numerical Control) a do NC riadiacich systémov obrabacich
strojov sa prenasali tzv. obtokom citacky (spésob BTR — Behind The Reader). Rozvoj osobnych pocitacov medzi rokmi 1980 a 1990
znamenal koniec pouzivania Specialnych terminalov DNC a nastalo obdobie uplatiiovania modernych DNC systémov na komunikaciu

s CNC riadiacimi systémami obrabacich strojov. V sticasnosti sa presadzuje uz aj bezdrétova komunikacia DNC (Wireless DNC).

Systémy bezdrétovej komunikacie DNC

Na bezdrotovy prenos riadiacich programov na vyrobu siciastok
do CNC riadiacich systémov obrébacich strojov sa v sicasnos-
ti vyuZivaju predovSetkym dva typy bezdrétovych technolégii:
Bluetooth a Wi-Fi.

V pripade technoldgie Bluetooth sa pouziva zvycajne par Bluetooth
zariadeni. Jedno je pripojené ku COM portu PC alebo notebooku
a druhé k portu RS-232 na CNC stroji. Bezdrotové pripojenie
sa realizuje prostrednictvom prislusného softvérového ovladaca.
Takto mo6ze prevadz-
kovatel riadit prenos
Udajov z CNC stroja
a doni. Vo vacsine pri-
padov ide o prenos
riadiaceho programu
zo vzdialeného poci-
taca na vybrané CNC
stroje.

Pri Wi-Fi technologii
sa bezdrotové spo-
jenie vytvara medzi
zariadenim nazyva-
nym bezdrétovy pri-
stupovy bod (obvykle
na PC) a zariadenim
oznacovanym  ako
bezdrétovy uzol, kto-
ré je pripojené k CNC
riadiacemu systému
stroja. ZvyCajne ide
o jeden pristupovy bod a viac uzlov. Kazdy bezdrotovy pristupovy
bod a bezdrétovy uzol maju jednu IP adresu, ktord musi mat rov-
naky nézov domény na PC. Tym sa vytvori bezdrotové ethernetové
spojenie. Bezdrotovy uzol sa k CNC riadiacemu systému pripaja cez
port RS-232. K dispozicii je softvér ovladaca na PC, ktory RS-232
pre bezdrotovy uzol mapuje ako virtuadlny COM port PC. Nasledne
sa softvér DNC stara o prenos dat.
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Systém bezkablovej komunikacie DNC od firmy
Predator

Firma Predator dodava systém bezdrotovej komunikacie DNC.
Predator pouziva Standardny bezdrétovy ethernet (802.11),
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ktory umoZziuje vyuzit uz existujlcu bezdrotovl ethernetovi
infrastruktdru.

Predator pouziva bezdrétové adaptéry CNC spojené s kazdym CNC
so vstavanou vyrovnavacou pamatou a schopnostou stale riadit tok
dat. Toto unikéatne rieSenie umoziuju Specializované CNC protokoly
vyuZivajuce pokrocilé funkcie. Medzi ostatné Standardné a pokrocilé
funkcie DNC patri aj dialkovy dopyt.

Systém dokéze vyhladat najlepSiu siet a stanovit DNC konfiguracie
na zaklade aktudlnej sietovej infrastruktiry, bezpe€nostnej politiky
a dielenského pouzitia. Nastavenia sa liSia v zavislosti od moznosti
pouzitého firewallu a IP architektry.

Jednym z moznych rieSeni je pouzitie firewallu na oddelenie bez-
kablovej siete dielne od podnikovej siete, kde su uloZzené dblezité
informécie. DNC server a CNC programy su v tomto pripade zapo-
jené do bezkablovej sieti dielne.

Dalsim rie$enim je pripojit DNC server s nainétalovanymi CNC
programami k zabezpeCenej podnikovej sieti a do bezdrétovej
dielenskej siete zapojit len CNC stroje.

Tretou moznostou je pouzit firewall na UpIné oddelenie bezkéablovej
dielenskej siete od kancelarskej siete. DNC server je duélny (ma
dve sietové karty) a umoziiuje pristup k bezkablovej sieti dielne aj
k podnikovej sieti LAN.

Existuje eSte mnoho dalSich rieSeni, ktoré dodéavatelia mozu upravit
podla aktuélnych poziadaviek zakaznika.

Systém bezkablovej komunikacie DNC
od firmy CIMCO

0Od roku 1991 firma CIMCO predala viac nez 10 000 softvérovych
licencii na DNC systémy. Na splnenie poZiadaviek zakaznikov, ktori
chcl nahradit svoje kablové siete, pontka CIMCO znamy softvér
DNC-Max, ktory prevadzkovatelovi umoziiuje pripojit sa k CNC stro-
jom prostrednictvom bezdrétovej siete.

Bezdr6tové rieSenie postavené na DNC-Max prinédsa tieto vyhody:

* na prenos Udajov nie su potrebné Ziadne kable (s vynimkou
kratkej vzdialenosti od bezdrotového zariadenia (Server DNC)
k fyzickému portu RS-232 na CNC - v tomto pripade sl pouzité
tradicné kéble a konektory),

* CNC obrabacie stroje sa mdzu v prevadzke (dielni) ¢asto pre-
miestfiovat, ale nemusia sa znova zapdjat a konfigurovat:
identifikacia (napr. Cislo stroja) a parametre prenosu zostavaju

Nové trendy |atp|journal|



ron

Obr. 1.: DNC-Max poskytuje detailné informacie o stave prenosu tdajov

v softvérovej DNC aplikacii (v setupe) nezmenené (sUbory typu.
mch).

Systém pracuje tak, ze prepdjaci kabel medzi bezdrétovym DNC
pristupovym bodom a ethernetovym prepinacom prepoji drétovi
a bezdr6tovu siet. Bezdrotové zariadenie DNC Device Server umiest-
nené na CNC transformuje prijaté radiové signaly na signaly pre siet
RS-232. Priamo viditelné spojenia az do vzdialenosti 100 m su
prepojené bezpecne, pricom sériovy prenos Udajov garantuje vysoku
prenosovl rychlost 22 Mbps pri najvys$ej moznej Sirke prenosu pre
COM porty — 115,200 Bd.

Vdaka niekolkym overeniam kontrolnych slctov vykonavanych
ethernetovym protokolom TCP poskytuje bezdrétovy prenos Gdajov
aj v dielfach so silnym elektromagnetickym rusenim vysoku
prevadzkovu spolahlivost. Datové baliky sa jednoducho prenésaju
dovtedy, kym sa tieto kontrolné sucty nezhodnl. Na zabranenie
neopravneného pristupu k prenosu NC dat je k dispozicii chraneny
Wi-Fi pristup (WPA — Wi-Fi Protected Access), ktory poskytuje Sifro-
vanie s kli¢om dizky aZ do 256 bitov.

Bezdrétové DNC pristupové body st ethernetové rozbocovace, ktoré
prevadzaju ethernetovi DNC komunikéciu na bezdrbtové signaly
IEEE 802.11b (+) a naopak a do siete sa pripajaju ako akékol-
vek iné kablové ethernetové zariadenia (PC, rozboCovac, prepinac,
smerovac atd.).

Bezdrotové DNC Device servery mozno pripojit k 1, 2 alebo 4 CNC,
pricom tie prijimajd/odosielaju NC udaje z najblizSieho DNC bez-
drétového pristupového bodu a dofi pomocou pripojenej antény.
Prijaté radiové signaly sa prevedl do formatu RS-232, ktory je pre
pripojené CNC uz zrozumitelny.

Vystupny port adaptéra sa z hardvérového hladiska pripaja
k rozhraniu CNC kratkym tienenym datovym kablom alebo pomocou
optickych vlakien, ktoré zabezpecuju dokonalé galvanické oddelenie
a necitlivost na elektricky Sum. NC data odosielané z CNC sa ulozia
na DNC serveri cez rovnaké pripojenie.

Vlastnosti hardvéru DNC-Max na bezdrétovy prenos:
* vylep$ena rychlost prenosu dét az do 22 Mby/s,
* 10/100 Mbps ethernetovy port s funkciou auto-sensing
ako rozhranie medzi bezdrétovou LAN a kablovou ethernet LAN,
e lahké& dostupnost z bunky do bunky a na dalSie AP,
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Obr. 2.: Schéma bezkablovej komunikacie DNC od firmy Predator
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Obr. 3.: Bezdrotova komunikacia DNC od firmy CIMCO

* silnejSie zabezpecenie siete s 64/128/256-bit WPA Sifrovanim
prenosu,

Uplna kompatibilita s 802.11b,

zabudovany DHCP server,

dalSie prevadzkové rezimy: zosietovanie AP-to-AP,
AP-to-Multipoint, bezdrétovy klient, bezdrétovy opakovac,

e odnimatelna externa anténa s reverznymi SMA konektormi,

* certifikovana Wi-Fi kompatibilita.

Nevyhodami bezkéblovej komunikécie DNC sU:
* nevhodnost na kusovu vyrobu,

* vysoké vstupné naklady,

* naklady na Skolenie zamestnancov.

Zaver

Z hladiska efektivnosti mozno povedat, ze moderné bezdrétové DNC
riadenie je vyhodnejSie pouzit pri va¢Som objeme vyroby. Pri malom
objeme vyroby sa odportca pouzit modul DNC riadenia — DNC Cell.
Na to mozno pouzit Standardny PC so sietovou kartou a rychlym
komunika¢nym rozhranim. Na prepojenie viacerych CNC obraba-
cich strojov treba pouzit modul vysSieho radu, napr. DNC Plant,
ktory je rieSeny na béze sietového servera.

Zdroj textu a obrazkov: www.cimco.com,
www.scytec.com/wirelessDNC.asp, www.predator-software.com,
www.digitech-engineers.com

Doc. Ing. Michal Havrila

TU KoSice

Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v PreSove
Katedra vyrobnych technolégii

E-mail: michal.havrila@tuke.sk

5/2011| 19



